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YONTEMLER VE ALANLAR - III

Simdi bir projede birgok trigonometri hesabi yapacagimizi dislinelim. Bu projede sinUs,
kosinlis ve tanjant hesaplari kullanacagiz. System isim uzayi icerisindeki Math sinifi bu
hesaplamalari yapmaya yarayan Sin, Cos ve Tan isimli ydntemlere sahiptir. Ama bu
yontemler derece cinsinden degil de radyan cinsinden degerlerle galisir. Bizim projemizde
de derece cinsinden dederlerle calisilacak olsun. Gerekli donlistimleri yaparak yeni Sin,
Cos ve Tan yontemlerini yeniden yazalm.

2Pi radyan 360 derecedir. DOnlisim islemine bir 6rnek yazalim. dDerece degiskeni
kullanicidan alinan derece cinsinden dederi tutuyor olsun. Bu aginin sinlisinii hesaplayan
ifade asagidaki gibi olacaktir.

dSonuc = Math.Sin(Math.PI * dDerece / 180);

Her hesaplama isleminde bu ifadeleri teker teker yazmak istemeyiz. Simdi bu
doénlstmleri icerisinde izole eden Sin, Cos ve Tan yéntemlerini yazmaliyiz.

Simdi Trigl isimli yeni bir sinif yazalim ve igerisinde bu ydntemler bulunsun. Yeri
gelmisken yaygin bir teknikten de bahsedelim. Bu sinifi normalde baska bir projenin
pargasl olsun diye yazdigimiz ve kendi basina kullanmayacagdimiz igin bir Main yéntemine

sahip olmayacaktir, ama test amacl olarak bir Main yéntemi ilave edelim. Daha sonra
gerekli hata ayiklama islemleri ve testleri yaptiktan sonra bu yontemi silebiliriz.

Trigl isimli projenin kodlari asadidaki gibidir.
using System;

class Trigl

{

static void Main(Q)

{
Console._WriteLine("'45 derecenin sinusi: " + Trigl.Sin(45));
Console.WriteLine("'45 derecenin kosinusi: " + Trigl.Cos(45));
Console.WriteLine(""45 derecenin tanjanti: " + Trigl.Tan(45));
Console.ReadLine();

}

public static double Sin(double dAci)

{
return Math_Sin(Math_.Pl1 * dAci / 180);

}

public static double Cos(double dAci)

{
return Math.Cos(Math_.Pl * dAci / 180);

}
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Bu yontemler daha henliz baska bir programdan cagrilmadigi halde, baslarina erisim
niteleyicisi olarak public ekledik. Bu sinifi daha biyik bir projede kullanacagimiz zaman

public static double Tan(double dAci)
{

}

return Math.Tan(Math.Pl * dAci / 180);

}

icin hazir hale geldi. Main yontemi igerisinde bu yéntemleri kullanirken, ayni sinif

icerisinde olmalarina ragmen sinif ismi ile birlikte yazdik. Ileride bu yéntemi de higbir seyi

degistirmeden proje icerisindeki baska bir sinifin icerisine tasiyabiliriz.

Dikkat ederseniz her Ug yontem de ayni doénusim ifadelerini iceriyor. Her birinde tekrar
tekrar yazdik. lyi bir programci tekrarlayan kodlari bir yere toplar ve tekrar yazmadan

kullanir.

Cozimlerden bir tanesi ayri bir ydntem yazmaktir.

static double DerecedenRadyana(double dDerece)

{
}

return Math.Pl * dDerece / 180;

Bu durumda programin tamami su sekilde olacaktir.

using System;

class Trig2

{

static void Main(string[] args)

{
Console._WriteLine("'45 derecenin sinusi: " + Trig2.Sin(45));
Console._WriteLine("'45 derecenin kosinust: " + Trig2.Cos(45));
Console.WriteLine("'45 derecenin tanjanti: " + Trig2.Tan(45));
Console.ReadLine();

}

static double DerecedenRadyana(double dDerece)

{
return Math.Pl * dDerece / 180;

}

public static double Sin(double dAci)

{
return Math._Sin(DerecedenRadyana(dAci));

}

public static double Cos(double dAci)

{
return Math.Cos(DerecedenRadyana(dAci));

}

public static double Tan(double dAci)

{
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return Math.Tan(DerecedenRadyana(dAci));

}

DerecedenRadyana ydntemine dikkat etti iseniz, basinda public niteleyicisi yok.
Yazmadigimiz igin private kullanilmis gibi oldu, ¢linkl private varsaylan dederdir. Baska
siniflar igerisinden ulasiimasini istedigimiz yontemleri public, sadece sinif igerisinde
kullanilacak olan yéntemleri private yaptik.

Ama ayri bir yéntem kullanmak ve onu gadirmak programimiza fazladan yik getirecedi
icin cok anlamli olmadi. Bunun yerine bir dontisim faktéri yazip kullanmak daha anlamli
olur.

double dDonusturucu = Math.Pl / 180;

Sin yonteminin kullanimi da asadidaki hale gelecektir.

return Math.Sin(dDonusturucu * dAci);

Donusum faktortinin nerede tanimlanacadina karar verelim. Sin yonteminin icinde
tanimlarsak sadece Sin yontemi iginde yerel olarak kullanilir diger yontemlerden
ulasilamaz. Digerleri icerisinde de ayri ayri tanimlamak gerekiyor. Ayni ifadeleri tekrar
tekrar yazmak ise bizim amacimiza terstir.

Co6zim, dDonusturucu faktérind alan olarak tanimlamaktir. Farkinda olmasak da alan
kavrami ile daha énce karsilastik. Math sinifi, PI ve E olmak lzere iki tane alana sahiptir.
PI ve E, 6nemli sabit dederler olan pi ve e sayilarinin dederlerini tutan 6zel
degiskenlerdir. Bltlin yontemlerin disinda ama sinifin icerisinde bir yerde alanlar
tanimlanir. Daha sonra, tanimladigimiz alan bitlin yontemler tarafindan erisilebilen genel
bir degisken olur.

Alan iceren bir sinif asagidaki gibi baslayabilir.

class Trig3

{
static double dDonusturucu = Math.Pl / 180;

Genellikle alan tanimlamalari sinifin en st kisminda olur ama tabi ki bu da bir zorunluluk
degildir.

Diger yontemler gibi alan da static anahtar kelimesi ile tanimlandi, yontemin kopyasi ile
degil de sadece kendisi ile galisabilir. Bu meseleyi de daha sonra bir yazida anlatacadiz.

public niteleyicisini kullanmadik, clinkli sadece bu sinif icerisinde ulasilabilir olmasini
istiyoruz. Su hali ile diger siniflardan ulasilamaz olsa bile alanimiz sinif igerisindeki
yontemler tarafindan ulasilabilir ve degistirilebilir. static kelimesini const ile degistirerek
alanimizi sadece okunabilir hale getirebiliriz. Herhangi bir alan const olarak
tanimlanmissa ayni zamanda da kapali olarak static olarak tanimlanmis demektir.

class Trig3

{
const double dDonusturucu = Math.Pl / 180;
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Simdi cik sik karsilasilan bir soruna da ¢6zim bulalim. Math sinifindaki public tanimlanmis
PI alanini Pi seklinde mi PI seklinde mi yazacagimizi unutabiliriz. Trig3 sinifimizin igerisine
hem PI hem de Pi seklinde iki tane public alan tanimlayalim ve istedigimiz zaman
projenin her hangi bir yerinde kullanilir hale getirelim.

Math.PI;
PI;

public const double PI
public const double Pi

Bu arada programda yapacadimiz degisiklikler bittigine gére son halini tekrar yazalim.
using System;

class Trig3

{
public const double Pl =
public const double Pi =
const double dDonusturucu

M
Pl;

ath.PI;
1
= Math.Pl / 180;

static void Main(Q

{

Console.WriteLine(""45 derecenin sindsi: " + Trig3.Sin(45));
Console._WriteLine("'45 derecenin kosinusu: " + Trig3.Cos(45));
Console._WriteLine("'45 derecenin tanjanti: " + Trig3.Tan(45));
Console.ReadLine();

public static double Sin(double dAci)
{

}

public static double Cos(double dAci)
{

}

public static double Tan(double dAci)
{

}

return Math.Sin(dDonusturucu * dAci);

return Math.Cos(dDonusturucu * dAci);

return Math.Tan(dDonusturucu * dAci);

}
Trig3 projesinin sinif diyagrami asadidaki gibidir.
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