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Value-Type & Reference-Type / Stack & Heap

Yiiksek seviye dillerin bir iyi tarafi da, bilgisayarin arka planda nasil calistifi konusunda programcinin
bilgi sahibi olmasina gerek kalmamasidir. Ama bazen bilmekte de yarar var. Mesela bellekte
degiskenlerin nasil saklandigini bilmek isteyebilirsiniz. Program galisirken degisken igin bellekte
degiskenin tiriine gore yer ayrilir ve dediskene ihtiyacimiz kalmadidinda ise belledin o bolgesi serbest
birakilir.

Bir yontem calismaya basladigi zaman, icerisindeki biitlin degdiskenler icin bellekte yer ayrilir. Bu yere
stack denir. Yontemin kullanimi sona erdigi zaman ise belledin o bolgesi serbest birakilir.

Sdyle bir érnek duistinelim :
int A, B;

long C;
string D;

Stack bdlgesinde A ve B icin 4’er byte, C icin 8 byte yer ayrildi. Peki D icin ne kadar yer lazim? Bu
miktar, string tiirindeki D degiskeninin ne kadar uzun olacagina baglidir. Bir string ifade cok kisa da
olabilir, gok uzun da. Bu yilizden string degiskenlerin boyutu degiskendir.

Eder string tiirl bir dediskene sabit bir ifade atanmigsa, boyut sabit olarak disindilebilir. EGer
degiskenin igerigi kullanicidan istenen bir deger ise, veya dosyadan okunan ya da internetten alinan bir
ifade ise boyutunu program calisana kadar bilemeyiz.

Bu ytizden, string ifadeler, stack bdlgesinde saklanmaz. Program calisirken, string ifade igin gereken
yer heap adi verilen bolgede olusturulur. Heap bdlgesi, program calisirken, ayirma ve serbest birakma
islemleri yapmayi olanakli kilan genel amacl bir bélgedir.

Yalniz stack ve heap bolgeleri hakkinda bilinmesi gereken dider bir gercek var. Yukaridaki kod
blogundaki D degiskeninin kendisi stack bolgesinde saklanir, heap bolgesinde bir alana referans igerir.
D dediskeninde tutacagimiz string ifadenin kendisi ise ilgili referansin gosterdigi heap bolgesindedir.
Heap bdlgesindeki string ifade programin akisi sirasinda kuigllebilir ya da biiyliyeblir ama stack
boélgesindeki referansi barindiran alan sabittir.

Referans derken neyi kastettigimize biraz bakalim. Bellegin her bir hiicresi numaralandiriimistir ve bu
numaralara bellek adresi denir. Program, bir bellek bélgesine erismek isterse bu numaralardan
yararlanir. Bir bellek bélgesine referans icermek demek o bdlgenin adresini tutumak demektir. Yapisal
programlama ile ugrasmis olanlar bunun isaretgi (pointer) demek oldugunu bilirler. Peki, icinde
referans tutan bir dedisken stack bolgesinde ne kadar yer kaplar? Giinlimiiz yaygin isletim sistemleri
32-bit olduguna gore 32 bit yani 4 byte yer kaplar.
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Simdi string ifade tutan bir degisken bellekte ne kadar yer kaplar sorusunun cevabini da bulmus olduk.
Degiskenin kendisi stack bolgesinde 4 byte yer kaplar ama string ifadenin kendisi heap bélgesinde
degdisken bir yere sahiptir. Kapladigi alan iceridgi ifadenin boyutuna goére degisir.

Deger-Tip & Referans-Tip (Value-Type & Reference-Type)

Yeri gelmisken referans-tip nedir, deder-tip nedir sorusuna da cevap arayalim. C#'ta yapilar deger-
tiptirler. Siniflar ise referans-tip. Bunun ne anlama gelddini anlamak igin, biraz acalim.

Aslinda bir ¢ok deger tipi daha 6nce kullandik. Biitiin tamsayi tiirler .Net Framework icerisindeki
yapllarin aliaslaridir. Tamsayi tiirdeki bir sayinin gercek dederi stack bélgesinde saklanir.

Siniflar ise referans-tiplerdir. string veri tipi, Syste.String sinifinin bir aliasidir. Yani bir siniftir. Sinif da
referans-tiptir. Bir referans tip, heap boélgesinde bir alani gbsteren bir referans olarak stack bélgesinde
saklanir.

Yapllar deder-tiptirler. Siniflar referans-tiptirler. Bir ydntemin asadidaki tanimlamayi icerdigini diisiiniin
simdi.

string Ad;

Yontem calismaya basladiginda, stack bélgesinden 4 byte'lik yer ayrilir. Bu yerde, heap bélgesinden bir
alana referans barindirilabilir. Ama Ad degiskenine bir deger atamasi yapilmadigi miiddetce heap
boélgesinden bir alan tahsisi yapilmaz.

Simdi bir deger atayalim.

Ad = “AlI";

Heap bodlgesinde string ifade siacak kadar yer ayrildi ve artik stack bolgesindeki yerimiz heap
bélgesinde string ifadeyi barindiran alanin adresini tutuyor, yani o bdlgeye referans tutuyor.

Bir string degdiskene asadidaki gibi hicbir sey atamak istemezsek ne olur, inceleyelim.
Ad = ""';

Su anda higbir karakter icermiyor ama bir atama islemi sdz konusu oldugu icin heap bdlgesinden yer
tahsisi yapilir.

Ad.Length ifadesinin degerini ekrana yazdirirsak 0 géreceksiniz. bu da heap bolgesinde yer igerigi bos
olan bir yer ayrildi§ini gdsteriyor.

Cop Toplama (Garbage Collection)

Bir string tlrl degiskenin dederini degistirip heap bolgesinde bir yere referans icermemesini
saglayabiliriz. Bunu da

Ad = null;
atamasliya yapariz. Biz bunu yaptigimiz zaman ya da

Ad = "Veli";
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gibi baska bir deger atamasi yaptigimiz zaman, ilk atadigimiz “Ali” ifadesi hala heap bélgesinde
mevcuttur ama higbir referans onu gostermedidi icin ulasilamaz haldedir. Bu sekilde artik kullanimi
biten verileri heap bdlgesinden temizleyen ve o bdlgeleri kullanilabilir hale getiren ¢ok glizel bir yapi
barindinr C# ve CLR (Ortak Dil Calisma Zamani) : Cop toplama (Garbage Collection). Programci isi
biten bdlgeleri temizleme derdinden kurtulmustur. Cop Toplayici bunu programcinin yerine yapar.

Heap bodlgesinde hicbir yere referans icermeyen yani null bir string dediskenin uzunlugunu bulmak igin

Ad.Length

ifadesinin degerini 6grenmeye calisirsak asadidaki istisna olusur.

Lard WL g

hd = null:
Console.Writeline (id.Length) j

!\.. MullReferenceException was unhandled x
Object reference not set ko an inskance of an object.

Troubleshooting tips:

illze the "new” kevword ko create an object inskance, Y

Check to determine if the object is null before calling the method,

YWalue Get general help For this exception, e
éDlmensmns:[D]} Seatch for more Help Onling. . B
o Actions:

g View Detail...

null

I Copy excepkion detail bo the dipboard
i

Yukarida anlatildigi gibi, null string ile bos bir string ayni gibi goriinse de ayni degildir. Bir string null’a
esitse, stack bolgesinde saklanan deder 0'a esittir ve heap bdlgesinde hicbir yere referans icermez.
Eder bir string, bos bir string’e esitse stack bolgesinde saklanan deder heap bélgesinde bir bélgeye
referans ifade eder. Heap bdlgesinde de uzunlugu 0 olan bir string icin yer ayirma islemi yapilmistir.
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