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Recursive Fonksiyonlar ve Recursive Fonksiyonlarin Analizi 08.10.2006

Her seyden dnce bu benim nerdeyse ciddi ciddi oturup yazdigim ilk yazi. Bu yiizden, yok Ingilizce yok
Turkge, arada kaynayacak anlamadiginiz bir sey olursa artik yapacak bir sey yok.

Her seyden 6nce herhangi bir programlama dilindeki fonksiyonlarin normal lise matematigindeki
fonksiyonlardan hig bir farki yoktur. Fonksiyonun tanimini bir kutu olarak distnirsek bu kutudan
cikacak dederler ya da o kutuda inputlara uygulanacak metotlar kutunun icine yani fonksiyona bakar.
Bir iterative fonksiyonu normal f(x) = 8x gibi bir fonksiyon olarak tanimlayabiliriz.

Bir kisa 6érnek goérelim:

public int ItFunction(int x)
{

}

return x*8;

Burda normal bir algoritma analizi yaparsak géruldagu gibi ©(1) dir.

Lisedeyken de karsimiza genelde matematik sinavlarinda ¢ikan soru tarzi ise

f(x) =f(x-1)+1:

f(2) = 1 ise f(10) = ? gibi sorular karsimiza gikmistir.

Iste bu tip fonksiyonlarin bilgisayar programlamasinda adi ise recursive fonksiyonlardir yani

bir fonksiyon kendini gagiriyorsa recursive olur (Recurssion for dummies gibi oldu ama ne yapalim
herkes anlasin)

Recursive fonksiyonlarin kodlarini vermeden 6nce biraz complexity sinden bahsedelim yani algoritma
analizi yapalim. Her yerde olan ve merge sort lizerinden anlatilan recursive fonksiyonlari ben Fibonacci

sayilari Uzerinden anlatmay tercih edecegim.

Fibonacci sayilar bir say1 kendinden 6nce gelen iki sayinin toplamdir diye tanimlanir
O zaman Fib(x) = Fib(x -1) + Fib(x -2) seklinde yazabiliriz
Recursive fonksiyonlarin analizini yapmak 3 tane yontem vardir Bunlar substitution , recurssion tree ve

master method lardir. En kolay ve gozde hemen canlanacak olan recursion tree oldugu i¢in hemen bu
fonksiyonun recursion tree sini yapalim.
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Yukaridaki tree ye bakarsak her bir fonksiyon kendini 1 e kadar tekrar edecegini anlariz

n gibi bir sayi verirsek yuksekliginin de n olacagini kestirebiliriz sonucgta 1 e kadar gidecegine gore ve
her bir fonksiyon ©(1) lik bir yaptigindan en alt satirda da n tane oldugundan O(n~2) diye fonksiyonun
karmasikhgini hesaplariz.

Bunun igin daha iyi oldugunu distinecedim MIT Press An Introduction to Algorithms kitabindan bir
ornek vermek gerekirse:
Neyse simdilik biraz kod yazma sirasi

Hemen Fibonacci fonksiyonunu verelim

public int Fibonacci(int x)

if x=11]] x==0)
return 1;

return Fibonacci(x - 1) + Fibonacci(x - 2);

Bu da microsoft ta sorulan sorulardan biri bir string in reverse edilmesi igin recursive fonksyion yaziniz
hemen c# kodunu verelim

public string Reverse(string Data, int Length)

{
if (Length == 0)
{
return '*';
}
string strData = Data[Length - 1].ToString();
return strData + Reverse(Data, Length - 1);
by

Bir de en sevdigim Binary Search Tree nin ylksekligini hesaplayalim
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using System;
namespace IntroSample4

{

class Class3

{

static void Main(string[] args)
{

BinaryTree t = new BinaryTree();

for(int 1=0;i<20;i++)
{

t.Add(i );
¥

t.Show();
Console._WriteLine(""The height of the Tree is {0}",t.GetHeight());

}

class Node

{
private Node leftNode;

private Node rightNode;
private int data;

public Node(int data)

{
this.data = data;

this.rightNode = null;
this.leftNode = null;

}

public int Data
{

}

public Node LeftNode
{

get {return this.data;}

get {return this.leftNode;}
set {this.leftNode = value;}

}

public Node RightNode

{
get {return this.rightNode;}

set {this.rightNode = value;}

class BinaryTree

{
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private Node root;

public BinaryTree()

{
root = null;
}
public void Add(int x)
{
Node newNode = new Node(X);
//check root
if(root == null)
{
root = newNode;
return;
}
Node temp = root;
while(true)
if(newNode.Data > temp.Data)
{
if(temp.RightNode != null)
temp = temp.RightNode;
continue;
}
else
{
temp.RightNode = newNode;
return;
}
}
else
{
if(temp.LeftNode !'= null)
{
temp = temp.LeftNode;
continue;
}
else
{
temp.LeftNode = newNode;
return;
}
}
}
}

private void show(Node n)

if(n '= null)
{
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this.show(n.LeftNode);
this.show(n.RightNode) ;
Console.WriteLine(n.Data);

}
}
public void Show()
{
this.show(root);
}
private int getHeight(Node n)
{
//int height = 0;
int rHeight = O;
int IHeight = O;
if(n.LeftNode !'= null)
IHeight = 1 + getHeight(n.LeftNode);
if(n.RightNode != null)
rHeight = 1 + getHeight(n.RightNode);
return (rHeight > IHeight) ? rHeight : IHeight;
}
public int GetHeight(
{
if(root == null)
return O;
else
return this.getHeight(root);
}

}

Kodlarin hepsi bana aittir ama sadece yukaridaki resimleri bir Gniversitenin slaytlarindan koydum onu
paintte yapamayacagim icin flash gibi seyleri de bilmedigim igcin hemen bir referans koydum neyse ki.

Referanslar:
http://www.cse.unr.edu/~monica/Courses/CS477-677/Lectures/lecture3.ppt ppt

Introduction to Algorithms Thomas H. Cormen , Charles E.Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein
MIT Press
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